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1 E-služba pre podporu testov – dynamické testovanie SQL príkazov a dotazov zapísaných v relačnej algebre
E-služba pre dynamické testovanie SQL príkazov a dotazov zapísaných v relačnej algebre umožňuje vytvárať v LMS Moodle testové otázky na overenie vedomostí jazyka SQL (Structured Query Language – štruktúrovaný dotazovací jazyk) a relačnej algebry. Tieto otázky predstavujú nový typ otázok, ktoré boli implementované do LMS Moodle. 
1.1 Požiadavky na technické a programové vybavenie
Moduly reprezentujúce nový typ otázky musia byť implementované do systému Moodle. Systém Moodle je napísaný v skriptovacom jazyku PHP a väčšina jeho dát je uložená v databáze. Odporúčaný databázový server je MySQL, ale nie je vylúčene ani použitie iných databázových serverov ako Oracle, alebo PostgreSQL.

1.1.1 Hardvérové požiadavky

Minimálna konfigurácia :

· Procesor 
- 1,0GHz

· Pamäť 

- 512MB, odporúča sa 1 GB
· Miesto na disku 
- 160 MB voľného miesta na pevnom disku pre potreby inštalácie
1.1.2 Systémové požiadavky

Na počítači, na ktorom bude prevádzkovaný LMS Moodle, musí byť nainštalovaný operačný systém Mac OS X, Solaris, Linux alebo Windows 98/ME (minimálne) NT/2000/XP (odporúčaný) a nasledujúce programové prostriedky:

·  Web server: Apache HTTP server, alebo IIS

· Databázový server: MySQL, Oracle, PostgreSQL, alebo MS SQL 

· Skriptovací jazyk: PHP 5.2.8 alebo novšie

· Systém Moodle 1.9.3 alebo novšie 
1.2 Zaradenie nového typu otázky

Systém Moodle poskytuje šablónu pre vytváranie nových typov otázok. Štruktúra šablóny je znázornená Obrázok 1.
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Obrázok 1 Šablóna otázky
· Šablóna obsahuje:

· Časť pre zadávanie otázky

· Dátovú časť

· Časť pre riešenie úlohy

· Časť, ktorá reprezentuje funkcionalitu modulu

Dáta získané pri vytváraní testovej otázky sú ukladané do databázy otázok. Pre korektné vykonávanie modulov zabezpečujúcich spracovanie a vyhodnotenie nových testových otázok je potrebné pridať do databázy otázok tabuľky, ktoré reprezentujú nové typy otázok. Pre dynamické vyhodnotenie select príkazu a dotazu zapísaného v relačnej algebre sú to nasledovné tabuľky:

·  question_relationalgebra 

· question_sqlcheck

1.3 Inštalácia programu

Samotná inštalácia pozostáva z dvoch krokov:
· dekomprimácia inštalačného súboru modules.zip do adresára .../moodle/question/type/
· aktualizácia databázy, kde používateľ musí navštíviť časť Moodlu určenú pre administráciu systému s názvom oznámenia. Tento krok automaticky vyhľadá nové verzie modulov v systéme a aktualizuje databázu.

2 Otázky v systéme Moodle v. 1.9
Pre testovanie použite Moodle dostupný na:

https

 HYPERLINK "https://moodle-it4kt.kpi.fei.tuke.sk/" ://moodle-it4kt.kpi.fei.tuke.sk
Pre podporu testovania vedomostí jazyka SQL v predmete databázové systémy je vytvorených 5 nových typov otázok (Obrázok 2):

· Kontrola SQL príkazov (schéma)
· Kontrola SQL-DELETE príkazov (schéma)

· Kontrola SQL-INSERT príkazov (schéma)

· Kontrola SQL-UPDATE príkazov

· Relačná algebra
2.1 Vytvorenie otázky nového typu v LMS Moodle
Pre vytvorenie novej otázky sa z banky otázky vyberie príslušná kategória (typ otázky) - Obrázok 2.
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Obrázok 2 Výber typu testovej otázky

Na Obrázok 3 je uvedená šablóna nového typu otázky. Sekcie Všeobecné nastavenia a Odpoveď sú štandardnými sekciami otázok v LMS Moodle. Sekcia Nastavenie pripojenia na databázu bola vytvorená a doplnená pre všetky nové typy otázok DBS komponentu.
Všeobecné nastavenia:
· Názov otázky – povinný údaj
· Text otázky

· Formát
· Obrázok na zobrazenie

· Prednastavená hodnota známky – povinný údaj

· Trestný faktor – povinný údaj

· Všeobecná spätná väzba

· Nastavenie pre pripojenie na databázu – všetky údaje sú povinné (príklady sú uvedené pre SRBD Oracle):

· Názov schémy, ktorá bude použitá pre vyhodnotenie SQL príkazov a dotazov  zapísaných v relačnej algebre (napr. test_schema)
· Meno používateľa, pod ktorým sa realizuje vyhodnotenie. Používateľ musí mať vytvorený účet na databázovom serveri, kde je uložená schéma, ktorá bude použitá na vyhodnotenie (napr. tester)
· Heslo používateľa

· Hostname/databasename – názov počítača, kde je beží databázová inštancia a názov databázovej inštancie, kde je uložená databázová schéma (napr. xyz.tuke.sk/test_instancia)
Odpoveď:

· Záleží na usporiadaní výsledku

· Správne riešenie – povinný údaj
· Spätná väzba

Šablóny nových typov otázok pre DBS komponent majú rovnakú štruktúru.

[image: image3]
Obrázok 3 Šablóna nového typu otázky
2.2 Náhľad – dynamické testovanie select-príkazu

Po vyplnení a uložení šablóny pre kategóriu otázky Kontrola SQL príkazov (schéma) je vytvorená testová otázka, ktorej náhľad je na Obrázok 4. Testová otázka je doplnená nápovedou pre písanie select príkazu.
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Obrázok 4 Náhľad otázky pre kontrolu select príkazu
2.3 Náhľad – dynamické testovanie dotazu v relačnej algebre 
Po vyplnení a uložení šablóny pre kategóriu otázky Relačná algebra je vytvorená testová otázka, ktorej náhľad je na Obrázok 5. Testová otázka je doplnená nápovedou pre písanie dotazov pomocou operácií relačnej algebry:
· Operácia spájania tabuliek je reprezentovaná kľúčovým slovom JOIN

· Selekcia je reprezentovaná kľúčovým slovom SEL

· Projekcia je reprezentovaná kľúčovým slovom PROJ

· Použitie agregačných (zoskupovacích) funkcií je reprezentované kľúčovým slovom FUN
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Obrázok 5 Náhľad otázky pre kontrolu dotazu zapísaného v relačnej algebre

2.4 Náhľad – dynamické testovanie insert príkazu

Po vyplnení a uložení šablóny pre kategóriu otázky Kontrola SQL – insert príkazov je vytvorená testová otázka, ktorej náhľad je na Obrázok 6. Testová otázka je doplnená nápovedou pre písanie insert príkazu.
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Obrázok 6 Náhľad otázky pre kontrolu insert príkazu
2.5 Náhľad – dynamické testovanie update príkazu

Po vyplnení a uložení šablóny pre kategóriu otázky Kontrola SQL – update príkazov je vytvorená testová otázka, ktorej náhľad je na Obrázok 7. Testová otázka je doplnená nápovedou pre písanie update príkazu.
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Obrázok 7 Náhľad otázky pre kontrolu update príkazu

2.6 Náhľad – dynamické testovanie delete príkazu

Po vyplnení a uložení šablóny pre kategóriu otázky Kontrola SQL – delete príkazov je vytvorená testová otázka, ktorej náhľad je na Obrázok 8. Testová otázka je doplnená nápovedou pre písanie delete príkazu.
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Obrázok 8 Náhľad otázky pre kontrolu delete príkazu

3 Otázky v systéme Moodle v. 2.5.x

Nové typy otázok boli vytvorené a testované aj pre verziu 2.5.x LMS Moodle. Pre túto verziu sú k dispozícii nasledovné typy otázok:

· Dynamické testovanie select príkazu

· Dynamické testovanie dotazu zapísaného pomocou operácií relačnej algebry – prototyp

· Dynamické testovanie select príkazu na báze SOA architektúry
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Obrázok 9 Banka otázok – LMS Moodle v2.5.x
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Obrázok 10 Šablóna pre vytvorenie nového typu otázky
3.1 Dynamické testovanie select príkazu
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Obrázok 11 Náhľad otázky pre kontrolu select príkazu

3.2 Dynamické testovanie dotazu v relačnej algebre
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Obrázok 12 Náhľad otázky pre kontrolu dotazu zapísaného pomocou operácií relačnej algebry

3.3 Dynamické testovanie select príkazu – SOA architektúra
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Obrázok 13 Náhľad otázky pre kontrolu select príkazu na báze SOA architektúry
4 Databázové schémy

Pre správne vyhodnotenie testových otázok je potrebné mať vytvorenú databázovú schému na príslušnej databázovej inštancii. Databázová schéma obsahuje tabuľky, ktoré musia byť naplnené dátami.
Možnosť viacerých schém – dynamické vyhodnotenie je nezávisí od zložitosti databázovej schémy. Názov databázovej schémy je jediná informácia, ktorú potrebuje modul vyhodnotenia, samozrejme okrem informácií potrebných pre pripojenie sa na databázový server - kapitola 2.1.
Pre správne fungovanie dynamického vyhodnotenia dotazov je potrebné mať na databázovom serveri vytvorených 2 používateľov:
· používateľa, pod ktorým prebieha spracovanie

· vlastníka databázovej schémy, ktorý nie je identický s používateľom, pod ktorým prebieha spracovanie

Nastavenie bezpečnostnej stratégie pre používateľa, pod ktorým prebieha vyhodnotenie dotazov:
· Vlastník databázovej schémy pridelí príslušné privilégium (select, insert, update, delete) na objekty svojej databázovej schémy používateľovi, pod ktorým prebieha vyhodnotenie dotazov
· Príkazom alter session set current_schema sa nastaví databázová schéma, ktorá bude použitá pre vyhodnotenie dotazov. Nastavenie databázovej schémy zabezpečuje modul vyhodnotenia príslušnej testovej otázky.
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